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Способы охлаждения блоков и узлов РЭА

Процессы теплопередачи

- Сложный теплообмен

- Теплопередача 

- Теплопередача через ребристые поверхности

- Тепловая изоляция
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Классификация способов охлаждения РЭА

• Естественное воздушное охлаждения

Системы воздушного охлаждения блоков; естественное охлаждение РЭА в         

а – герметичном кожухе; б – в перфорированном кожухе; 1 – кожух аппарата; 2 – платы с элементами РЭА; 3 – перфорированные отверстия.
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• Принудительное воздушное охлаждение

Системы воздушного охлаждения блоков; а – принудительное воздушное охлаждение РЭА с внутренним перемешиванием, б -

принудительное воздушное охлаждение РЭА с наружным обдувом, в - принудительное воздушное охлаждение РЭА с холодным 

воздухом;        1 – вентиляторы.

Классификация способов охлаждения РЭА
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Элементы систем охлаждения РЭА

• Радиаторы, классификация радиаторов

• Элементы систем принудительного воздушного 

охлаждения

• Элементы систем принудительного жидкостного 

охлаждения

• Тепловые трубки
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Тепловой режим работы усилителя 

мощности

• Целью данной работы является моделирование элементов

системы охлаждения и анализ тепловых режимов работы

усилителя мощности, работающего в диапазоне частот до 300

МГц.

• Для достижения поставленной цели необходимо решить задачи:

- определение теплонагруженных элементов в конструкции;

- построение тепловой модели;

- получение распределение теплового поля;

- анализ полученных результатов.
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Тепловой анализ схемы усилителя, 

определение теплонагруженных 

элементов
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Построение расчетной модели
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Построение расчетной модели
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Построение расчетной модели
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 5 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 5 минут
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Распространение теплового поля в течении 5 минут

Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет

13



Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового поля в течении 5 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 10 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 10 минут
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Распространение теплового поля в течении 10 минут

Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового поля в течении 10 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 30 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 30 минут
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Распространение теплового поля в течении 30 минут

Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового поля в течении 30 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 60 минут
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового потока в течении 60 минут
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Распространение теплового поля в течении 60 минут

Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
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Стационарный и нестационарный 

тепловой расчет
Распространение теплового поля в течении 60 минут
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Интерпретация результатов расчета

• Проанализировав полученные результаты можно

сделать вывод, что данный радиатор является

эффективным.

• Локальный перегрев относительно температуры

окружающей среды каждого из элементов практически

одинаковый (примерно 12-15оС).

• Примерно через 10 минут после начала работы

усилителя, система переходит в равновесный режим,

теплонагруженные элементы охлаждаются до

стабильной рабочей температуры, обеспечивающей

нормальную работу элемента, транзистора, в

частности.
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